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چکیده 


سنظور بررسی آثر فاصله ردیف بر معماری» عملکرد و کیئیت بذر پنیه یک آزمایش فاکتوریل در قالب طرخ پلوک‌های کامل تصادفی با چهار عکرار 
در گرگان در سال زراعی ۱۳۹۱ انجام شد. تیمارهای آزمایشی شامل فاصله ردیف در سه سطح ۲۰ ۴۰ و ۸۰ سانتی‌متر در سه رقم ساحل» سید و 
گلستان بود. در این مطالعه ساختار و ویژگی‌های هندسی گیاه به‌طور معنی‌داری تحت تأثیر فاصله ردیف قرار گرفت. به‌طوری که با کاهش فاصله ردیف از 
۰ به ۲۰ سانتی‌متر ارتفاع بوته» تعداد و طول شاخه‌های رویا و زایا کاهش, اما شاخص سطح برگ ماده خشک تولید شده در واحد سطح و ارتفاع تشکیل 
قوزه به‌طور معنی‌داری افزایش یافتند. با وجود کاهش معنی‌دار تعداد و اندازه قوزه در هر بوته با کاهش فاصله ردیف عملکرد وش ثابت بود که این به 
دلیل افزايش تعداد بوته و در نتیحه تعداد قوزه در واحد سطح رخ داد. بیش‌ترین کیفیت بذر (جوانه‌زنی و قدرت بذر) در رقم گلستان در فاصله ردیف ۲۰ 
سانتی‌متر و در دو رقم دیگر در فاصله ردیف ۴۰ سانتی‌متر مشاهده شد. کم‌ترین قدرت بذر در هر سه رقم در فاصله ردیف ۸۰ سانتی‌متر به‌دست آمد. 
به‌طور کلیء کاهش ارتفاع بوته و افزايش ارتفاع تشکیل قوزه (تسهیل برداشت مکانیزه)4 افزايش شاخص سطح برگ و ماده خشک در واحد سطح. ثبات 
عملکرد و در نهایت افزايش کیفیت بذر در فاصله ردیف‌های کم‌تر» نشان‌دهنده برتری فاصله ردیف‌های کم در مقابل فاصله ردیف‌های زیاد و معمول 


می‌باشند. 


واژه‌های کلیدی: تراکم بوته جوانه‌زنی» قدرت بذر هندسه گیاهی 


مقدمه 
تنظیم فاصله بین ردیف‌های کاشت یکی از مهم‌ترین جنبه‌های 
مدیریتی در فرآیند تولید گیاهان زراعی محسوب می‌شود. فاصله ردیف 
بر پوشش سطح زمین» میزان دریافت تشعشع توان رقابتی گیاه زراعی 
با علف‌های هرز و نیز جمعیت آفات و عوامل بیماری‌زا موّثر است و از 
این راه‌ها بر کارایی نظام‌های تولید گیاهان زراعی موّثر می‌باشد. 
به‌طور کلی فاصله بین ردیف‌های کاشت در پنبه ۱ 0600۳ 


۱- دانش‌آموخته کارشناسی ارشد زراعت» دانشگاه علوم کشاورزی و منابع طبیعی 

گرگان 

۲- دانشیار, گروه زراعت. دانشگاه علوم کشاورزی و منابع طبیعی گرگان 

۳- دانشیار, گروه زراعت. دانشگاه علوم کشاورزی و منابع طبیعی گرگان 

۴- استادیار, گروه زراعت. دانشگاه علوم کشاورزی و منابع طبیعی گرگان 

۵- دانشجوی دکتری زراعت دانشگاه علوم کشاورزی و منابع طبیعی گرگان 

(#- نویسنده مسئول: . حطمم.0مطه۱ه) 06۲11 مطملتطونع؟ :اتف 
00 ۵ :1۵۲ 


م1 ۱9/۷) در مقایسه با بسیاری از گیاهان زراعی دیگر بیشتر 
بوده و به‌طور معمول بین ۷۶ تا ۱۰۲ سانتی‌متر (با تراکم بوته 
۸۰۰۰۰-۰ بوته در هکتار) متغیر است که این فاصله ردیف 
زیاد عمدتاً به خاطر سهولت در انجام عملیاتی چون برداشت, کنترل 
علف‌های هرز و آفات مورد استفاده قرار می‌گیرد ( ,./4 0 طذا۷]0 
8 ,۸ ۶ ۱۷۲۵0۵۳۳۵1 :2006). البته امروزه کاشت پنبه در 
فاصله ردیف‌های کم (0۷8)" (۲۵-۵۰ سانتی‌متر) و خیلی کم 
(5() (فاصله ردیف ۱۸-۲۵ سانتی‌متر با تراکم ۳۷۸۰۰۰- 
۰ بوته در هکتار) بسیار مورد استقبال قرار گرفته است (1۷۲0118 
6 .4 /6). مزیت اصلی نظام‌های ۷8 و به‌ویژه 718 پتانسیل 
بیشتر آن‌ها برای افزایش عملکرد و کاهش هزینه‌های تولید در 
مقایسه با فاصله ردیف‌های معمول می‌باشد (1996 ,.۵ 2 ۸۱7۷611 
فزایش عملکرد به دلیل کاهش فاصله ردیف بیشتر به خاطر افزایش 


6- ۱21۲0۲۷ ۷ 
7- 171۳2 ۱2۲۲0۱۷۲ ۷ 


۴۳۶ نشربه پژوهشهای زراعی ایران. جلد ۱۶. شماره ۲. تابستان ۱۳۹۷ 


دریافت نور است. کاهش هزینه‌های تولید نیز به دلیل کاهش 
فرسایش خاک در مناطق مستعده تسریع رسیدگی» کاهش تلفات آب» 
افزايش کارایی فتوسنتزء کاهش هزینه‌های کنترل علف‌های هرز و 
امکان برداشت مکانیزه و حذف هزینه‌های کارگری و در نتیحه 
صرفه‌جویی در زمان رخ می‌دهد ( :1973 ,طمطع]1۷۲۵۱۷ 20 1,0۷۷ 
2 0۳00۵۲۵۵20000۱ :2000 مصتعطامن) 200 05)- 

البته باید توجه داشت که این مزایا به‌واسطه تغییرات ایجاد شده 
در معماری جامعه گیاهی و بهبود عوامل گیاهی و محیطی موثر بر 
میزان بهره‌وری گیاه زراعی رخ می‌دهند ( ۶ 16282۷۷2-511۳07۷6 
3 ,.). ویژگی‌های ساختاری و يا بهعبارتی معماری کانوپی به 
آرایش مکانی (موقعیت. جهت‌گیری, وسعت. کمیت و میزان 
پیوستگی) اندام‌های گیاه بستگی دارد. به‌طور کلی خصوصیات 
بیوشیمیایی و ساختاری گیاهان به‌عنوان پارامترهایی در مدل‌سازی 
تولید بیوماس و عملکرد گیاهان مورد استفاده قرار می‌گیرند. زبرا این 
ویژگی‌ها نحوه تعامل بین اتمسفر و جوامع گیاهی را نشان می‌دهند 
(2011 .۵1 61 0صدا6ظ). 

به‌طور کلیء نتایج متناقض در ارتباط با میزان عملکرد تولید شده 
در شرایط استفاده از فاصله ردیف‌های کم و معمول» تصمیم گیری در 
مورد انتخاب فاصله ردیف کاشت را دشوار ساخته و باعث کاهش 
شوق و علاقه تولیدکنندگان در گذار از نظام‌های معمول به نظام‌های 
۶ شده است. در واقع برخی محققان از برتری عملکرد در 
نظام‌های 7۴ و ۱۴ سخن می‌گویند ( 4صه حاععامآه7 هنتخ 
6 ,0.۰ 0 ۷۲69۵ :2013 ,صهت‌صعز)» اما برخی دیگر آن را به 
چالش کشیدند و برتری را به نظام‌های معمول نسبت می‌دهند و یا 
آن‌ها را فاقد اختلافات قابل توجه می‌دانند ( :2006 .۵1 61 صنا۷]0 
4 , .41 61 ع۳۲6). 

در مورد اثر فاصله ردیف بر قابلیت جوانه‌زنی و قدرت بذر مطالعات 
چندانی انحام نشده است. در یک مطالعه نشان داده شد که با افزایش 
تراکم پنبه از ۱۵۰۰۰ به ۸۷۰۰۰ بوته در هکتار قدرت بذر کاهش 
یافت (2015 .۵1 0 6120-۷0). بر خلاف آن» محققان دیگری بیان 
کردند که کیفیت بذرهای پنبه در تراکم‌های بالاتر بیشتر بود ( 1072 
5 ,. 6). با این حال عموماً تراکم به‌عنوان یک عامل مهم و 
اثرگذار بر کیفیت بذر گزارش نشد (2012 .۵ ۵1 2۵:05). 

همان‌طور که اشاره شد استفاده از فاصله ردیف‌های کم و خیلی 
کم نقش مهمی در کاهش هزینه تولید همراه با حفظ و یا افزایش 
عملکرد در مقایسه با فاصله‌ردیف‌های رایج دارد. با این وجود تنوع 
زیادی در نتایج حاصل از پژوهش‌های مختلف در زمینه اثر فاصله 
ردیف بر عملکرد وجود دارد. از طرف دیگر اثرات استفاده از چنین 
فاصله ردیف‌هایی بر کیفیت بذر به خوبی مشخص نشده است. به 
همین دلیل اين تحقیق به منظور روشن‌تر ساختن تأثیر فاصله بین 
ردیف‌های کاشت بر ساختار جامعه گیاهی» عملکرد وش قابلیت 


جوانه‌زنی و قدرت بذر پنبه انجام شد. 


مواد و روش‌ها 

این مطالعه به‌صورت آزمایش فاکتوریل در قالب طرح بلوک‌های 
کامل تصادفی در چهار تکرار در مزرعه تحقیقاتی شماره یک دانشسگاه 
علوم کشاورزی و منابع طبیعی گرگان (عرض جغرافیایی ۲۶ درجه و 
٩‏ دقیقه شمالی» طول جغرافیایی ۵۴ درجه و ۱۹ دقيقه شرقی و 
ارتفاع ۱۲ متری از نمطح هریا] در سال ۱۳۹۱ اتجام شذ. یافت: خاک 
مزرعه آزمایشی از نوع لوم رسی سیلتی و اسیدیته خاک ۸-/۷ و 
یط با تیالیاه ۷ عم ری تاه فییارهای اعاشتی 
شامل فاصله ردیف کاشت در سه سطح (۰۲۰ ۴۰ و ۸۰ سانتی‌متر) و 
سه رقم پنبه شامل ساحل, سپید و گلستان بود. دو رقم گلستان و 
ساحل جزو رقم‌های دارای برگ‌های معمولی (برگ پهن) و رقم سپید 
داراین برگن‌های آکرز (دارای بریدگی‌های خمیق ) می‌باشند رقم ساحان 
تارای رفتت وس با اوتباخ +ا۱ ساشسن قابلیی زر میم فضاه 
قوزه‌های درشت می‌باشد. رقم سپید دارای فرم رزشدی گسترده با 
ارتفاع ۱۲۰-۱۵۰ سانتی‌متر و تعداد بالای قوزه می‌باشد. رقم گلستان 
دارای ارتفاع و حجم رویشی کم با پتانسیل عملکرد بالا بوده و در 
مقایسه با دو رقم دیگر زودرس‌تر می‌باشد (2015 ,۳0021). فاصله 
بین بوته‌ها در هر ردیف کاشت نیز در تمام تیمارها ۲۰ سانتی‌متر در 
نظر گرفته شد. هر کرت شامل هفت ردیف کاشت به طول ۷ متر بود. 
برای مقابله با علف‌هرز در طول فصل رشد عملیات وجین به‌صورت 
دستی انجام شد و برای کنترل آفات طی فصل رشد از حشره‌کش 
آوانت استفاده شد. آبیاری کرت‌ها نیز به‌صورت غرقابی طی دوره رشد 
انجام شد. 

کلیه نمونه‌برداری‌ها از نوع تخریبی بودند و به صورت دستی از 
مرحله هفت برگی (۴۴ روز پس از کاشست) آغاز شدند. در هر 
نمونه‌برداری از هر کرت پنج بوته به‌طور تصادفی انتخاب شد و 
خصوصیاتی نظیر ارتفاع بوته سطح برگ و وزن خشک کل اندام‌های 
هوایی در طول فصل رشد اناژه‌گیری شد برای اندازه‌گیری سظح 
برگ از دستگاه سطح برگ‌سنج تی. دلتا" استفاده شد و برای 
اندازه‌گیری وزن خشک نمونه‌ها از آون (۷۲ ساعت در دمای ۷۲ درجه 
سانتی‌گراد) جهت خشک کردن و ترازو با دقت ۰/۰۰۱ گرم به منظور 
توزین نمونه‌های خشک شده استفاده شد. برای توصیف تغییرات 
ازتفاع پوت سطح بر و ون خشک از یکت معادله تسیک (معادله 
۱) استفاده شد (2009 .۵ 67 0320671-۳7)). 


۹ [(2 - 1) < )ور + 1 ِ 
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جدول ۱- طبقه‌بندی نمونه‌های بذری به گروه‌های مختلف با استفاده از شاخص قدرت در روش تگزاس 


۲ ۷۱۵۵۲ ۱۵۵5 66 هصتمی وه ممرتامع اصععاگنل ماصز معامرصصوه 0ععو ۵۶ ممناف‌اووهلن -1 12016 


مجموع گیاهچه‌های عادی در دو آزمون گرما و سرما 
کاعع) 010 200 ۳۷۵ ۷۵ 1۳ کعصنا0عع5 امصصرمه آقاها صنر 
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در این معادله ۷ تغییرات ارتفاع» شاخص سطح برگ و ماده 
خشک در زمان 4 2 حداکثر ارتفاع» شاخص سطح برگ و ماده خشک» 
زمان تا رسیدن به ۵۰ درصد حداکثر ارتفاع. شاخص سطح برگ و 
ماده خشک» 1 ضریب کنترل‌کننده شکل و شیب منحنی و ] زمان بر 
حسب ساعت است. 

عملیات برداشت طی سه چین و به‌صورت دستی انجام گرفت. در 
زمان چین اول تعداد ده بوته از هر کرت علامت گذاری شده و سپس» 
شاخص‌هایی چون ارتفاع اولین قوزه از سطح زمین» تعداد شاخه رویاه 
تعداد شاخه زایاء طول بلندترین شاخه رویا و تعداد و وزن فوزه 
اندازه‌گیری شد. به‌منظور ارزیابی عملکرد وش در هر کرت پس از 
حذف آثر حاشیه‌ای. وش‌های تولید شده در طول سه متر از پنج ردیف 
میانی هر کرت طی سه چین برداشت شدند و عملکرد وش محاسبه 

همچنین بذرهای جدا شده از الیاف پس از کرک‌زدایی به‌وسیله 
سولفوریک اسید ۹۵ درصد برای ارزیابی کیفیت بذرهای تولید شده 
مورد استفاده قرار گرفتند. برای ارزیابی کیفیت توده‌های بذری از 
آزمون‌های تسریع پیری» جوانه‌زنی در دمای پایین » جوانه‌زنی در 
دمای بالا" و آزمون هدایت الکتریکی استفاده شد ( 4هه صمام‌ص1 
5 ,16167077). برای ارزیابی بهتر نمونه‌های بذری» پس از انحام 
آزمون‌های جوانه‌زنی در دمای پایین و دمای بالاء شاخص قدرت بنر با 
استفاده از روشی موسوم به روش تگزاس محاسبه شد. در این روش 
درصد گیاهچه‌های عادی حاصل از دو آزمون با یکدیگر جمع شده و در 
نهایت با توجه به جدول ۱ نمونه‌های بذری از نظر قدرت بذر طبقه‌بندی 
شدند (2001 .)٩066۲5,‏ 

برای تحزیه و تحلیل داده‌ها از نرم‌افزار (مط1 ,عاتطتاععل) ک9۸ 
3 و برای رسم نمودارها از نرم‌افزار 2007 ۲6۵1 استفاده شد 
همچنین مقایسه میانگین‌ها با آزمون 1.81 در سطح احتمال پنج 
درصد انحام شد. 


1- 0010 ۶۲ 
2- ۷۷ 21۳ ۲ 


طبقه‌بندی 
(طمنایگععه0)) 
عالی ۳۲(۵۱1600) 


خوب (0000) 
متوسط (10161۳0601210) 
ضعیف ([۷۷۵) 


تأثیر فاصله ردیف بر معماری گیاه 

در هر سه رقم مورد مطالعه تغییرات ارتفاع» شاخص سطح برگ و 
ماده خشک تولید شده در طول فصل رشد از یک منحنی سیگموییدی 
تبعیت کردند (شکل ۱). در اوایل فصل رشد ارتفاع بوته در فاصله 
ردیف‌های کم» خیلی کم و معمول اختلاف چندانی با یکدیگر نداشتند. 
اما با پیشروی به سمت انتهای فصل رشد اختلافات افزایش یافت. 
به‌طوری که در هر سه رقم در انتهای فصل رشد بیش‌ترین ارتفاع بوته 
در فاصله ردیف ۸۰ سانتی‌متر و کم‌ترین آن در فاصله ردیف ۲۰ 
سانتی‌متر مشاهده شد. کم‌ترین ارتفاع بوته در هر سه فاصله ردیف در 
رقم گلستان مشاهده شد. اما دو رقم سپید و ساحل اختلاف قابل 
توجهی با یکدیگر نداشتند. هرچند شیب منحنی در رقم گلستان کمتر 
از دو رقم دیگر بود اما از لحاظ زمان رسیدن به ۵۰ درصد حداکتر 
ارتفاع» اختلاف قابل توجهی بین سه فاصله ردیف و سه رقم مورد 
بررسی مشاهده نشد (شکل ۱ جدول ۲). 

در هر سه رقم با کاهش فاصله بین ردیف‌های کاشت شاخص 
سطح برگ افزایش یافت و این بیش‌تر بودن شاخص سطح برگ در 
فاصله ردیف‌های کم و خیلی کم در مقایسه با فاصله ردیف معمول در 
کل فصل رشد وجود داشته هرچند که در مراحل ابتدایی رشد این 
اختلافات ناچیز بود. از طرف دیگر» سه رقم اختلاف معنی‌داری از 
لحاظ حداکثر شاخص سطح برگ با یکدیگر نداشتند (شکل ۱» جدول 
۲) در کلیه فاصله ردیف‌ها رقم ساحل در زمان کوتاه‌تری (سریح‌تر) به 
حداکثر شاخص سطح برگ (به‌ویژه در فاصله ردیف ۲۰ سانتی‌متر) 
دست یافت. بین دو رقم سپید و گلستان اختلاف معنی‌داری از این 
لحاظ مشاهده نشد (شکل ۱ جدول ۲). 

از نظر حداکثر میزان ماده خشک تولید شده در واحد سطح زمین 
اختلاف معنی‌داری بین رقم‌ها مشاهده نشد. اما با کاهش فاصله بین 
زذیف‌های کاشتت می‌ان ساده خشسکت دلیف فنده افزایشی مسیار 
چشم‌گیری داشت. به‌طوریکه در فاصله ردیف ۲۰ سانتی‌متر حداکثر 
ماده خشک تولید شده در سه رقم گلستان» سپید و ساحل به‌ترتیب 
۰ ۲۷۷/۷ و ۲۹۵/۲ گرم در متر مربع بیشتر از فاصله ردیف ۸۰ 
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اتف بود: از لحاظ مسرفت قح سانه خشک اخلاف قایل 
توجهی بین رقم‌ها مشاهده نشد» اما در دو رقم گلستان و ساحل با 
افزايش فاصله ردیف سرعت تجمع ماده خشک کاهش یافت (شکل 
۰ جدول ۲). 

فاصله ردیف و رقم هر دو اثر معنی‌داری بر تعداد شاخه رویا و زایا 
و ارتفاع اولین قوزه از سطح خاک داشتند. در حالی‌که» طول شاخه رویا 
تنها تحت تأثیر فاصله ردیف قرار گرفت (جدول ۲ هیچ‌یک از سه 
رقم مورد مطالعه در فاصله بین ردیف ۲۰ سانتی‌متر شاخه رویا تولید 
نکردند. در فاصله ردیف ۴۰ سانتی‌متر به‌طور میانگین در هر رقم کمتر 
از یک شاخه روبا در هر بوته تولید شد (در سه رقم گلستان» سپید و 
ساحل به‌ترتیب ۰۰/۲۵ ۰/۱ و ۰/۰۵ شاخه رویا در بوته). بیش‌ترین 
تعداد شاخه رویا در فاصله ردیف ۸۰ سانتی‌متر مشاهده شد. در این 
فاصله ردیف رقم سپید بیش‌ترین تعداد شاخه رویا (۳/۱ در بوته) را 
تولید کرد و کم‌ترین تعداد نیز در رقم گلستان (۱/۸۵ در بوته) مشاهده 
شد (جدول ۴). از طرف دیگر در هر سه رقم طول بلندترین شاخه رویا 


در فاصله ردیف ۸۰ سانتی‌متر بسیار بیشتر از آنجه بود که در فاصله 
ردیف ۴۰ سانتی‌متر مشاهده شد. بیش‌ترین و کم‌ترین طول شاخه 
روبا در فاصله ردیف ۸۰ سانتی‌متر به‌ترتیب متعلق به دو رقم سپید 
(۸۳/۹ سانتی‌متر) و گلستان (۶۵/۶ سانتی‌متر) بود. در فاصله ردیف ۴۰ 
سانتی‌متر اختلاف معنی‌داری از این لحاظ بین سه رقم مشاهده نشسد 
(جدول ۴). بیش‌ترین تعداد شاخه‌های زايا در هر سه رقم در فاصله 
ردیف ۸۰ سانتی‌متر و کم‌ترین آن در فاصله ردیف ۲۰ سانتی‌متر 
مشاهده شد. همچنین در هر سه فاصله ردیف رقم سپید بیش از دو 
رقم دیگر شاخه زایا تولید کرد که البته در برخی موارد این اختلاف 
معنی‌دار نبود (جدول ۴). در هر سه رقم مورد مطالعه ارتفاع اولین قوزه 
از سطح خاک با افزایش فاصله بین ردیف‌های کاشت از ۲۰ به ۸۰ 
سانتی‌متر کاهش یافت. در هر سه فاصله ردیف. ارتفاع اولین قوزه در 
رقم گلستان اندکی کمتر از دو رقم دیگر بود که اختلاف معنی‌داری با 
یکدیگر نداشتند (جدول ۴). 
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شکل ۱- تغییرات ارتفاع بوته. شاخص سطح برگ و وزن خشک در طول فصل رشد در سه رقم گلستان (93 ,22 ,21 سپید (93 ,92 م1ا)» و ساحل 
(3 ,2 ,1ه) در سه فاصله ردیف کاشت ۲۰ 4۰ و ۸۰ سانتی‌متر با استفاده از مدل لجیستیک 
و22 مله) صهاععا0) م۳6 صز معفهی عص مه عط) متس افص ول 200 رعجم0ص همه 162۶ ماصاعتعط )صوام ۵۲ دععصفل 1۳6 -1 عسساعز۲ 
۴۵6 دامن چا من 80 20 ,40 و20 001ص ی مصن‌ووره و معا منز مه این (3 وش بل) (عط92 290 و(03 م2 مك9) 56010 و(23 


0۵061 


اثر فاصله بین ردیف بر معماری. عملکرد وش و کیفیت بذر ارقام پنبه.. ۴۳۹ 


جدول ۲- برازش مدل لجیستیک به داده‌های ارتفاع بوته. شاخص سطح برگ و ماده خشک رقم‌های پنبه در مقابل زمان 
عصسنا امصندعه وتات صماای 0۲ داح امه ول 40ص 0ص چيه گهع۱ راطاعنع اصهام م) عم آاونعه۱ عظ) )۲1 -2 12016 


پارامترها 
2 
1۴ تفت ۱:۱۳:۱۱ 
1 0 2 
9 6 2 8.9 0.00 + 0.05 4 55.02 
8 2.53 ۶ 66.83 0.00 < 0.05 3 2 76.33 
7 2 69.02 0.00 + 0.05 3 2 97.06 
8 2.22 ۶ 67.52 0.00 + 0.06 5 - 96.06 
8 63.941.602 0.060.00 ۰ 3.45 < 105.60 
4 6 + 68.44 0.060.00 ۰ 3.66 137.60 
4 6 ۰ + 0.05 7 + 83.94 
8 225 ۶+ 66.605 0.00 0.06 ۰ 4:68 < 105.10 
8 ۶1.82 68.07 0.00 + 0.06 1 + 128.1 
8 ۹( 2-۵ 0.09 6 + 5.54 
9 5 623 ۰ 0.01 + 0.09 1 + 3.12 
7 6 6۰6 ۲ 0.08 6 < 2.30 
9 6 2 82.78 0.00 + 0.09 2 + 5.24 
4 2.24 < 79.86 0.01 + 0.08 8 + 3.53 
6 6 ۰ 0.5 0.00 + 0.09 9 2.607 
9 6 2 79.38 0.00 + 0.09 8 1 5.33 
9 2 75.08 0.0 + 0.11 7 2 3.37 
9 6 ۰.3.23 0.00 + 0.11 5 + 2.43 
8 ۶1.38 75.50 ۶0.01 0.1 22.85 + 690.70 
58 1.63 + 78.14 0.01 + 0.09 ۰ 20.55 < 542.60 
8 122 81.25 0.01 0.10 ۰ 12.10 + 393.70 
58 1۱.64 ۶ 78.01 0.01 + 0.09 27.11 < 706.60 
8 ۶1.01 78.57 0.01 0.09 22.00 ۶ 580.30 
8 0.59 + 78.09 0.00 + 0.11 ۰ 6.40 + 428.90 
9 6 1 ۰.0.09 33.17 + 711.2 
9 2 79.57 0.00 ۶ 0.10 ۰ ۶12.51 574.2 
8 ۶1.10 75.50 0.01 + 0.11 ۰ 11.52 + 416.0 


تأثیر فاصله ردیف بر عملکرد و اجزای عملکرد 
در هر فاصله ردیف اختلاف معنی‌داری از لحاظ تعداد قوزه بین 


سه رقم وجود نداشت. اما تعداد قوزه در هر بوته در فاصله ردیف‌های 
مختلف متفاوت بود به‌طوری که با افزایش فاصله ردیف از ۲۰ به ۸۰ 
سانتی‌متر در هر سه رقم تعداد قوزه در بوته به‌طور قابل توجهی 
لحاظ تعداد قوزه در واحد سطح اختلاف معنی‌داری با یکدیگر نداشتند 
(به استثنای فاصله ردیف ۲۰ و ۴۰ در رقم سپید) (جدول ۲ و ۴). رقم 
سپید نسبت به دو رقم دیگر از وزن قوزه کم‌تری برخوردار بود. در اين 
رقم کم‌ترین وزن قوزه در فاصله ردیف ۲۰ سانتی‌متر مشاهده شد اما 
در دو رقم گلستان و ساحل کم‌ترین وزن قوزه در فاصله ردیف ۴۰ 
سانتی‌متر مشاهده شد (جدول ۴). در هر سه رقم بیش‌ترین وزن فوزه 
در فاصله ردیف ۸۰ سانتی‌متر مشاهده شد. از طرف دیگر» اختلاف 
معنی‌داری بین عملکرد وش در فاصله ردیف‌های مختلف کاشست 
مشاهده نشد و تنها اثر رقم معنی‌دار بود (جدول ۲ و ۴). در هر سه 
فاصله ردیف بیشترین عملکرد وش به رقم گلستان تعلق داشت و دو 


فاصله ردیف رقم صفات مورد بررسی 
0 عانجط 5000160 
20 ۲ 
40 تن 
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20 
80 (5600) (اطعزه(۲) 
20 
40 سجن 
80 (اعطوو) 
20 3 
40 1 
80 (حمافعاه۲)) 
20 ما ۳ 
80 (56010) (۲۸) 
20 
40 0 
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20 ۲ 
40 1 
80 (صعاوع001)) 
20 ۳ 
80 (50010) (206 «1۲) 
20 
40 
80 ([826) 


رقم دیگر از اين نظر اختلاف معنی‌داری با یکدیگر نداشتند (جدول ۴ 


تأثیر فاصله ردیف بر کیفیت بذر 

در رقم گلستان بیش‌ترین درصد جوانه‌زنی در سه آزمون گرماء 
سرما و تسریع پیری در فاصله ردیف ۰ سانتی‌متر مشاهده شد و با 
افزایش فاصله بین ردیف‌های کاشت درصد جوانه‌زنی در این رقم 
کاهش یافت. در حالی که در رقم ساحل بیش‌ترین درصد جوانه‌زنی در 
این سه آزمون در فاصله ردیف ۴۰ سانتی‌متر و کمترین آن در فاصله 
ردیف ۲۰ سانتی‌متر به‌دست آمد. در رقم سپید بین فاصله ردیف ۲۰ و 
۰ سانتی‌متر از نظر درصد جوانه‌زنی اختلاف قابل توجهی وجود 
مشاهده شد (شکل 5 4 0 و9 ۵ 

آزمون هدایت الکتریکی نیز نتایج حاصل از آزمون جوانه‌زنی را 
تایید کرد به‌طوریکه در رقم گلستان کم‌ترین نشت مواد از بذر در 
فاصله ردیف ۲۰ سانتی‌متر مشاهده شد که با افزایش فاصله ردیبف 


میزان نشت مواد از بذر نیز افزایش یافت. کم‌ترین نشت مواد از بذر در 


۰ نشریه پژوهشهای زراعی ایران. جلد ۶ شماره ۲. تابستان ۱۳۹۷ 


رقم سپید و ساحل در فاصله ردیف ۳۰ رخ داد و در هر دو رقم میزان 
هدایت الکتریکی در دو فاصله ردیف ۲۰ و ۸۰ سانتی‌متر مشابه بود 
(شکل ۲ 4). 

محاسبه شاخص قدرت (مجموع گیاهچه‌های عادی در ازمون‌های 
جوانه‌زنی در دمای پایین و بالا) نشان داد که هیچیک از نمونه‌های 
بذری در گروه بذرهای عالی و ممتاز قرارنداشتند. تنهاپذرهای حاصل 


از فاصله ردیف ۲۰ سانتی‌متر در رقم گلستان در گروه خوب و سایر 
نمونه‌های بذری در گروه متوسط و یا ضعیف قرار داشتند (جدول ه۵). با 
این حال کم‌ترین شاخص قدرت بذر در دو رقم گلستان و سپید در 
فاصله ردیف ۴۰ سانتی‌متر به‌دست آمد (جدول ۵). 


جدول ۳- تجزیه واریانس برخی از صفات مورد بررسی شامل طول شاخه رویا (1.۷1) تعداد شاخه رویا (11) تعداد شاخه زایا (۱5) ارتفاع اولین 
قوزه (1113), تعداد و وزن قوزه ([ و 1۲۷۲) و عملکرد وش (1,۷) در ارقام و فاصله ردیف‌های مختلف کاشت در پنبه 
اناد ۱) ممصامصهه اهن0مممصرمصه ۵ کزمحاصصتج ور۷۲) فعص‌صهها آهتل‌ممرمصمصه ۵۴ طامجها دوز عمصهزنه۱ ۵۴ وتووامصم -3 12016 


0۵5 0 6۲حاحصتاج و(۲ظ) عصقاص مر ملامها ۵ برمحاصصننج ور ۲۱۳۲) ععه) اه 0صسمیدع معط حصمی ((مها اف ۵۶ )حاعتمط روا ممط‌صهه اهنلممرصوه 
۲ 1 و م5۵۵0 ۲۵۲۷۲ 200 قه6۲نا سا رر ان ۵۱0 اصا مه ۲۷۷ ظ) )م۷۵ 0۱۱ ور۲۸ظ) و276 0۶ )۱۱ ۵ 


1 3 5.۲ 
عملکرد و اجزای عملکرد معماری گیاهی 
رصم ۷۱۵۱۵ 2۳0 ۱۱۱۵۱0 ۵ /۳۱2۵۱۱ 
۱۳4 2 ۱۳۲ ۱ 1۳۳1۳ ۷5 ۱ 1,1۷1 
مره 117۳ 0 0۳ 0۳ *#*15362 1.00 145 3 بلوک (10010ظ) 
13-3 1231 236 225 *192 بتیازک ۱۱۱ **31 م۱۳ 2 رقم (2) (۷2تان۲)) 
0014 99303۳ . ,2" 12931۴ **12992 +11 2599 2 ردیف (0) (0۷) 
137 *#*1621 0۳ 027۳ 020۳ 173 11.5 2.5 4 2۳0 
۱ ۱ ۰ ۰ ۰ ۰ ۰ ۰ 24 خطا (۳۲0) 
۰ ۰ 35 کل (10121) 
1314 46 2296 236 62 136 26061 26 


ضریب تغییرات (0۲۷) 


معنی‌دار در سطح ۱ درصد. ": معنی‌دار در سطح ۵ درصد و ** غیر معنی‌دار 
اصمم‌انصعزو ومط :وه 4ص 1۵۷۵1 59۵ 26 )صهمتنصوله * بلع16۷ 1۵ عطا 24 )صهعزلنصمزه :۶ 


جدول - مقایسه میانگین طول شاخه رویا (1/۷1) تعداد شاخه رویا (11» تعداد شاخه زایا (5) ارتفاع اولین قوزه (1111), تعداد و وزن قوزه 
((1 و ۷۷) و عملکرد وش (1,۷) در ارقام و فاصله ردیف‌های مختلف کاشت در پنبه 
۱0 ر۱۱) عممصهره اهن0مممصمصه هن بم‌حاحصرناه ور۷) ممج‌صرهه لهنعمم‌ممرمص ان طاعصه۱ا معط ۵ جموتندمورصصی صهع]۷ -4 م1201 


۵6 0 6۲حاحصتاج و(۲ظ) ها صرز ملامها ۵ برمحاصصننج و(رظ۲۱۳۲) معهرنه 0صسمندم معط حصم (امها )ع ۵۶ )عنم روا ممط‌صهه امنممرصروه 
٩۵20۳0۵ 1 ۵‏ ۳۵۱۲۷ 200 هنن ۱ ( اب ۱0م۱ز )صنا مصع و(۱۲۷۲۷ظ) )صعنه۷ ۵0۱۱ رر۸ظ) م26 ۵ انصتا ت۵ 


عملکرد و اجزای عملکرد معماری گیاهی فاصله ردیف رقم 
کاصم0 رصم ۷۱۵۱۵ 2۳00 ۷1610 اعانص 2۳ ۳۱۵9۸ (معصن‌وعو 1۲۳0۲) (0[0۲2)) 
1,۲ (ع) 1۴۱۷۲۲۷ ۸( ۳۷ ۳۳5 و ۱ !11۷ 
( فطع 
0 +( 60 28( -<1-9 ۱-650 020 2 ۱-20 00000 ۹0/9۰ 20 گلستان 
204922 ۰۵ 134372 10.750 2100 0 .۰ 0250 ۰ 10.650 40 م6) 
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شکل ۲- درصد جوانه‌زنی بر حسب تعداد گیاهچه‌های عادی در آزمون سرما (2)» آزمون گرما (ظ» تسریع پیری () و هدایت الکتریکی (0) در سه 
رقم گلستان سبید. و ساحل در سه فاصله ردیف کاشت ۲۰ 2۰ و ۸۰ سانتی‌متر 
0 (0) )۲65 ۷۵۲۵ و(2) )جع ۱0م صا المع امصصرمه ان اجه مص) مهم مخ )مهن مت فصصهی -2 عاع۲1 


0 200 ,40 ,20 6 قصندومه ۲۳۵۱۲ معط صرز تمصاهو 20 رمنمرمی مصهاهمامی  .‏ )نمی معا 20 وم) معا عصنعه 2660102460 
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جدول ۵- طبقه‌بندی نمونه‌های بذری به گروه‌های مختلف با استفاده از شاخص قدرت در روش تگزاس (مجموع گیاهچه‌های عادی در آزمون‌های 


جوانه‌زنی در دمای پایین و بالا) 
[0۵) ۱۱۵۲۰۵0 1626 ۲0 هصنل26007 106 رمع۷1 66 عصنوت وه دمرصامع اصمع]ن0 مفص ومامرصوی 0عع5 ۵۶ صمنای اعد -5 12016 


(اجع) ۵10 20 یه ص معصتا0ع6؟ ۱۸۵۲۴۵۵۵۱ 


طبقه‌بندی شاخص قدرت فاصله ردیف رقم 
«منایانوعدن) ۲ ۷۱80۲ 0208 130۷ 0 
خوب (0000) 153.5 20 گلستان 
متوسط (0601206ع1ع1) 1315 40 (5)20ع001)) 
ضعیف (۷۷۵۵) 1100 80 
ضعیف (۷۷۵1) 1030 20 سپید 
ضعیف (۷۷۵۵۱) 111.5 40 (56010) 
ضعیف ([۲۷۷۵۵) 53.5 80 
ضعیف (۷6۵1) 79 20 
متوسط (ع20ن0عحصصصع‌ام) 1225 40 (طع) 
ضعیف (۲۷۷۵۵1) 93.5 80 


به‌منظور افزایش پتانسیل تولید در گیاهان زراعی» سهولت برداشت و 
فرآوری بهینه محصولات به‌شمار می‌رود. شکل هندسی و نحوه توزیع 
اندام‌های گیاه تحت کنترل ژن‌ها و نیز مجموعه بزرگی از 
۰ ظِ کننده‌های اصلی که شامل عوامل رونویسی مه ۲ موم و 


مهمی در شکل گیری ساختار گیاه و بهینه‌سازی عملکرد دارند» قرار 
دارد (2013 .اه 2 200 ع). البته این ویژگی‌ها تحت اثر 
هدایت‌کنندگی عوامل محیطی بروز پیدا می‌کنند. تنظیم تراکم کاشت 
که می‌تواند از طریق تغییر فاصله بین ردیف‌های کاشت صورت گیرد» 
یک روش مدیریتی کارآمد در دست‌ورزی معماری و هندسه گیاهان 


۲ نشربه پژوهشهای زراعی ابران. جلد ۰۱۶ شماره ۲. تابستان ۱۳۹۷ 


زراعی می‌باشد که بر توزیع و به دام‌اندازی نور در کانوپی و در نتیجه 
بر رشد گیاه» تخصیص ماده خشک» توزیع قوزه در ارتفاع گیاه و 
پتانسیل عملکرد موّثر است (2013 ,.۵1 61 1>228۱0/2-۸۵110۷۷6). 

در این پژوهش با افزایش تراکم در نظام‌های 1 و به‌ویژه 
۴ ارتفاع گیاه تعداد شاخه‌های رویا و زایا در مقایسه با نظام‌های 
8 کاهش یافت و در مقابل شاخص سطح برگ و میزان تولید ماده 
خشک در واحد سملح هموارهافزایش پیدا کرد (شکل ۸ جدول 4۴ بر 
اساس یافته‌های محققان مختلف» علت اصلی کاهش ارتفاع گیاه در 
نسبت به ) افزايش رقابت بین بوته‌هاست که دسترسی به 
منابع موجود برای رشد را محدود می‌سازد ( 224 ,دادن 
2 , .۵1 6 ۲۳007101 :2010 ماصعحطعآن)). همچنین علت افزایش 
شاخص سطح برگ و ماده خشک در واحد سطح در ]۰ افزایش 
تعداد بوته در واحد سطح در مقایسه با *1) می‌باشد ( ۶ ۳۲00110 
2 ,./0). تمایل به داشتن ارتفاع کم‌تره بیشتر به خاطر بهینه‌سازی 
عملیات برداشت در شرایط مکانیزه می‌باشد (2011 .۵1 0۶ 002). تأثیر 
مهم دیگر افزایش تراکم که در این مطالعه مشاهده شد افزايش 
رتقاع تشکیل اولین قوزه نسبت به سطح زمین بود (جئول 4۴ که 
خود در تسهیل و بهینه‌سازی برداشت مکانیزه حائز اهمیت است 
(1977 ,.۵1 ۵1 طمااظ). 

هرچند که در این پژوهش اجزای عملکرد شامل وزن قوزه و تعداد 
قوزه در بوته تحت تأثیر فاصله ردیف قرار گرفتند اما این موضوع 
عملکرد وش را تحت تأثیر قرار نداد که علت آن عدم تغییر تعداد قوزه 
در واحد سطح بود (جدول ۲ و ۴). در مطالعه قبلی نشان داد که در سه 
رقم گلستان» سپید و ساحل تعداد قفوزه در واحد سطح در 
فاصلهردیف‌های خیلی کم بیشتر از فاصله ردیف‌های رایج بود و در 
نتیجه عملکرد وش در فاصله ردیف‌های خیلی کم بیشتر بود 
(2012 .۵ ۶۶ 00206-۳۲). عدم مطابقت نتایج این دو پژوهش 
ممکن است ناشی از شرایط محیطی متفاوت و وارد شدن اثر سال بر 
ننایج آزمایش بوده باشد. در هر سه رقم بیش‌ترین وزن و تعداد قوزه 
در بوته در فاصله ردیف ۸۰ سانتی‌متری به‌دست آمد و با کاهش 
فاصله ردیف تعداد قوزه همواره کاهش یافت. وزن قوزه نیز بسته به 
رقم در فاصله‌ردیف ۲۰ (سپید) و يا ۴۰ (گلستان و ساحل) کم‌ترین 
مقدار را به خود اختصاص داد. گواتمی و کلمنت (۲۰۱۰) نشان دادند 
که با کاهش فاصله ردیف از ۱۰۲ به ۲۵ سانتی‌متر تعداد قوزه حدود 
۲ درصد کاهش یافت (2010 ماصعصعل) 4هه رمصطاد۳ن) 
ایشان علت این روبداد را افزایش رقابت بر سر منابع ضروری جهت 
نگه‌داری و بقای قوزه‌ها و محدودیت دسترسی به این منابع در 
تراکم‌های بالا می‌دانند. در واقع به دلیل کاهش تعداد مکان‌های مورد 
نیاز برای تشکیل قوزه (کاهش تعداد شاخه زایا» میزان بارگیری 
قوزه‌ها و تخصیص مواد به بخش قابل برداشت کاهش بافت. 

همچنین علت ثبات عملکرد. با وجود کاهش وزن و تعداد قوزه در 


هر بوته در ؟1[, افزايیش تعداد بوته و در نتیجه ثبات تعداد قوزه در 
واحد سطح بود. نتایج بسیاری از مطالعات پیشین نیز حاکی از یکسان 
بودن عملکرد در ال و ۶/) بودند ۱ ۵ :2006 ,.۵1 6۶ ۷۲0118( 
5 , .۵ ۵۶ :۲2 :2014 ,.» 2). اما برخی دیگر منعکسکننده 
برتری نظام‌های ۴ در مقابل >1) از لحاظ عملکرد می‌باشند و 
تراکم‌های بالاتر می‌دانند ( 0۳۵20671-۳2۲ :1992 ,.۵1 6۶ ۳۱60016 
4 , .۵1 61 2202 :2014 ,.اه ۶1 ۷۲۵0 :2012 ,.]ه 61). 

با وجود اینکه برخی از محققان به تأثیر تراکم بر کیفیت بذر اشاره 
کردند (2005 ,.۵1 6 ححقعصهک؟ :2004 .اه ۵1 092 بیشتر 
مطالعاتی که در آن‌ها اثر تراکم کاشت بر کیفیت بذر مورد بررسی قرار 
گرفت حاکی از آن هستند که تراکم یا فاصله بین ردیف‌های کاشت 
اثر معنی‌داری بر قابلیت جوانه‌زنی یا قدرت بذر ندارد ( 4 مناوت 
4 .01 ۵1 16008 :1993 ,./2). شاید بتوان دلیل بیشتر بودن 
کیفیت بذر در فاصله ردیف ۲۰ و ۴۰ سانتی‌متر در مقایسه با فاصله 
داد. در سویا نشان داده شده است که تفاوت در شرایط محیطی 
(تشعشع» دما و رطوبت نسبی) در اطراف غلاف‌های موجود در 
لایه‌های مختلف کانوپی می‌تواند بر کیفیت بذر موثر باشد 
(2000 .۵7 6۶ تا11100). در سویا بذرهای حاصل از بخش فوقانی 
ساقه اصلی در مقایسه با بذرهای تشکیل شده در قسمت‌های پایینی 
(1992 ,./۵ ۶۶ عدلاتمت؟ :1989 ,.آه ۵ حصعلش). بنابراین» ممکن 
است با کاهش فاصله بین ردیف‌های کاشت که باعث تشکیل قوزه‌ها 
در ارتفاع بالاتری شد و به دلیل وجود تلاطم ناشی از وزش باد در 
رتفاع بالاتر این قوزه‌ها با دما و رطوبت نسبی پایین‌تری مواجه شده 
باشند و به این ترتیب کیفیت بذرهای تولید شده افزايش يافته باشد. 
نکته مهم دیگر این است که شاخص قدرت بذر (جدول ۵) تنها در 
فاصله ردیف ۲۰ سانتی‌متر در رقم گلستان در گروه خوب و در فاصله 
ردیف ۴۰ سانتی‌متر در رقم‌های گلستان و ساحل در گروه متوسط قرار 
داشت و مابقی بذرهای تولید شده در گروه ضعیف طبقه‌بندی شدند. 
ضمن اينکه هیچ یک از بذرهای تولید شده در گروه عالی قرار 
نداشتند. این موضوع نشان می‌دهد که منطقه گرگان برای تولید بذر 
پنبه از شرایط مناسبی برخوردار نیست که خود ضرورت شناسایی 
مناطق مناسب جهت تولید بذر پنبه را نشان می‌دهد. 


نتیجه گیری 
به‌طور خلاصه نتایج این تحقیق نشان داد که اگرچه استفاده از 


فاصلهردیف‌های کم (۴۰ سانتی‌متر) و خیلی کم (۲۰ سانتی‌متر) باعث 
کاهش وزن و تعداد قوزه در هر بوته در مقایسه با فاصله ردیف‌های 


سطح کاهش اجزای عملکرد در تک بوته‌ها را جبران نمود. این 
موضوع باعث شد تا سه فاصله ردیف از نظر تعداد قوزه در واحد سطح 
و در نتیجه عملکرد وش اختلاف معنی‌داری با یکدیگر نداشته باشند. 
این ثبات عملکرد را همچنین می‌توان به افزایش شاخص سطح برگ 
و میزان ماده خشک تولید شده در واحد سطح نسبت داد زیرا این 
خصوصیات در تآمین مواد فتوسنتزی و انتقال آن به اندام‌های قابل 
برداشت نقش مهمی ایفا می‌کنند. کاهش ارتفاع بوته و افزايش ارتفاع 
تشکیل قوزه در این تحقیق منعکس کننده تسهیل در برداشت مکانیزه 
با کاهش فاصله ردیف بودند. کلیه این خصوصیات مطلوب حاصل 
تغییر در معماری و نحوه توزیع و قرارگیری اندام‌های گیاه در کانوپی 
جهت دریافت بهتر نور و تخصیص بهینه مواد فتوسنتزی بود که با 
کاهش فاصله ردیف رخ داد. فاصله ردیف اثر معنی‌داری بر کیفیت 
الیاف نداشت و تنها نوع رقم بر این ویژگی موثر بود. از طرف دیگر 
فاصله ردیف اثر معنی‌داری بر کیفیت بذر داشت. به‌طوریکه در فاصله 
ردیف‌های کم و خیلی کم کیفیت بذرهای تولید شده در هر سه رقم 
بیشتر از فاصله ردیف معمول بود. هرچند که برای یافتن دلایل 
افزايش کیفیت بذر در فاصله ردیف‌های کم (۴۰ سانتی‌متر) و خیلی 


اثر فاصله بین ردیف بر معماری. عملکرد وش و کیفیت بذر ارقام پنبه... ۴۴۳ 


کم (۲۰ سانتی‌متر) به مطالعات بیشتری نیاز می‌باشد امابه نظر 
می‌رسد تشکیل قوزه‌ها در ارتفاع بالاتر کانوپی در فاصله ردیف‌های 
کم نقش مهمی در افزایش کیفیت بذر داشته باشد. چرا که در ارتفاع 
بالاتر میزان تشعشع بیشتر بوده و نیز رطوبت نسبی کانوپی نیز 
این ترمی‌باش. همچتین جابه‌جایی هوا در اثرجریان با باعث تعدیل 
دما در بخش فوقانی کانوپی می‌شود که کلیه این عوامل در تعیین 
میکروکلیمای کانوپی و در نتیجه کیفیت بذرهای تولید شده موّثرند. 
همچنین با توجه به پایین بودن شاخص قدرت بذر در اکثر بذرهای 
تولید شده به نظر می‌رسد که منطقه گرگان به منظور تولید بذر پنبه 
برداشت مکانیزه هستند افزایش شاخص سطح برگ 9 ماده خشک در 
واحد سطح که در دریافت نور و تأمین مواد فتوسنتزی جهت انتقال به 
بخش قابل برداشت نقش دارند ثبات عملکرد و کیفیت الیاف در 
فاصله ردیف‌های کم و خیلی کم و در نهایت افزایش کیفیت بذره 
همگی نشان‌دهنده برتری فاصله ردیف‌های کم و خیلی کم در مقابل 
فاصله ردیف‌های زیاد و معمول می‌باشند. 
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40 راهان ممتاتومم 9660 ۵۶ ومصمتالمد م1 .1989 بط .ظ رقط۳۱۵۵0۵/0 28 ر.ظ ۲ ,۱۷۵۲0۵2 ی .لا محطعهض 
.143-۰ :(1) 17 ۰1600801027 هه ممصمزه6 8660 .تلمنان 9660 صوه‌ها رد9۵ هم عصت9ع۷ 2۳ 

۷ )ومع عمامه فصه تاتقصعل مصفام ۵۶ ممتامیتله۲۷ ,2013 بکا ‏ رصهلصو رفک مه ریق رهاظ 
1-۰ :(1) 4 )صمجصع0۷محص مومت هه تادع۲۵۲ گه تمصتمز امصمتامصعام .ونلمتان مرا مجح ۷۱۵10 عمنامع هه رما زد 
هت انووهعناو ما ومماو تافو ,1996 .1 ,و00۵0 220 و.ل رقع2۲0] ,۷۷۰ ,906۷/۵۲ ر.ظ ر6عللان ویک رفطلکات6( .۹ رهاظ 
جمتام 6۱07100ظ عطا ۵۶ وعم۵۵۵601:ظ .(608) یه .1۲ ,تعاطمنک هه .ظ ونان 1 ممتامناله۳۵ج متام ۲۵۷ ۸۵۲۲۵۱ 
-1210 .00 ,۸۵۲162 0۶ [رمصدامن صمتامی لقعمتاع :1۸۷۰ روتطام‌مهه]۱۷ .1996 ,9-12 مامح .۰1۵۲ رملازطفها ردععممعفهم) 
1211۰ 

2 ۱62۴ عطتلم۳۵ .2011 ,۱۷۲ ,۱۷۲ ,مامه۷6:90 200 ,.۲ .۲ ,0۵16 018 وبظ بک وتعلطتا۲0 وبا .ل ۷۷۱0۱۵۳/۵ .۷۲ ,۳6120 
:(9) 151 ۱۷۲۵۲۵۵۲۵0۱027 ۳۵۲۵5۲ قح تون .عاصممم‌تناوجمصظ هنن لمتاوه‌نها م۳ قمع مصصه ۹2۲ صا صمتانا مناوت 
.1252-6۰ 

۵0۵ ون ۶ه فاصممتهماع0 لهمزع۲۹۱۵۱0ظ۳ .2012 ۲ .0 مرها م2 ررظ 9 رو0تان۱۷ رظ ۱۷۲ رععصهظ ریک رکلم0011ظ 
122-۰ :134 اهوم و0۵۵ ۲۱6۱0 .عصتطمتات نم 4ج ممتاهانتصتمعه وفمحصماظ تصمتام ۲۵9 20۱۷ص-ه ۱0 

۷۲- 0۵1۲0۱۷ 0 انامه (ومصهن .1977 1۱۲۰ .و روصتلاه ۷۷ 200 وبا ما مط۳۵۱۲۵۲50 ری نک رفعع11ظ میک .نا مط0اساظ 
929-۰ :69 لمصتاه «حطمصمتعخ .107فصعل عصمام برها 2160060 فد متام 

اصمصمم تمه ر«ممصهه منز من اتدمع ممتاملنام0۵ 0۶ ۳۶۲66۵۲ .1993 .ظ رد۵0۱0 20 ر.ت .۲ رطمام‌صهاط ر.ت) ۸ رمااتاعقت) 
99-۰ :23 2621280 ۲۵۳ ۵۴ 50060 صمهمتي۸ ۵01 ومط۱۱۵۵۵۵0 ۱۲(۰ 5۵۱۱۷۸ رکزظ) صعهتع صا عنامع۷1 8660 

ماقم بل ۵ حمتاحلنان‌نص۷]2 .2015 ,۲۱ رع1<0 220 ر.ظ م۸ ولر۲0 ونیا بلانا و2 نا و.ما بع220 .۷۷ ,1208 ,.۷۷ نا و.ل بند1[ 
۵ص 08ص ممنامی گم طتاتصاهاه ۷۵۱0 ما ممتاقام ما اتفجعل مها اه عمتممتاتانهم مفصه ‏ ممتاجانصنهمه 
207-۰ :180 م19 وم ۳۲۱۵۱0 ,اصعصصعع‌مصه 

امتنهلنم‌تروه 20 معصملمی اصقاظ ,2013 .1 بتاتاتاتعع 20 .۷۷ ۱۷۲ بطعتلط۲۳0 بل ماصقحصهال! ب.۲ مرصتهتاهنا ر.ظ .9 بتا90انک 6[ 
159-۰ :210 961۵866 )۱2ظ + مصتاتمی ۷۱۵۱0 معط عصتاانط ۷۵ 276 ۲۲۷ :۳۳0۵00 


۵۲ 4صه باتعجمل تصقام بصماوره عصتاصهان ۵۶ کامع]۳۳ .2005 .2 پا 200 ,.۷۷ نا ,.۷۷ ,عطه1 .لا رعطعط2 بل رعط0د . 


.74-4 :(1) 93 اهوم و۵۵ ۲۱۵10 .عماهم طا ۵80و 0تعطاروط گم اتلدنتن هه ۷1۵10 ج۵ ۲۵۴۱۵۷۵۲ 

م00 ,2014 ۷۷۰ .) ر2تفملعظ 200 ویک بتص2 بت ,۷۷208۵ .لا بلنا و.۷ مظعا و.ت) ,علطعال ,.ت مفلطاه۷۱ مس ,۲۵82 
له)ممصصصم تس مه للم رچهممم‌نود .وتلمتان عطاق مه ۱۷۱۵10 صماامی 1۳2۲0۷60 10۲ تاتعجع صهام مضه 11118210108 
1111-1۰ :(4) 106 بانامتا0۵ 

ص واممصظ ممتقومتموع تهممتلممه که ممتاهتاله۳۷ .2009 یک ۲ ناممتطومل0هو مضه ریق متصفهااهی .۲ 02001۳ 
۵ ۷۵۲۰ ۳۵۵0 60۱۱۷۵۲۰ ۵00۰ .جوهاآناو مس ۵00 0۵۵۵۵۱۵)) صتام‌صصام لمصت0مص ۵۶ ۲2۸6 صمتامصتصهع فص رگتامدتان 
مها ۵0۶ لقتم؟ .ععناههم‌جصع) ما (ما مطاعی عااعو2) صتصیه عامقاها هه رما عتاممه۳۴ه 0وع0۳7ظ) معه۵۲ظ ,(طه6۳ 


۳ 


2۰. 


11۰ 
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۴ نشریه پژوهشهای زراعی ایران. جلد ۱۶ شماره ۲. تابستان ۱۳۹۷ 


00۰ طوناعص از جهزوهظ م) ,1-19 :(4) 16 همتامن۳۵0ظ 

من معط صرح ۷1۵10 .2012 بخ به بت هه ری ر2دنا-اموتا۷0 رم بتامط‌صهو بیظ .9 متفطعفصصناه .۲ رته001-۳ 02 
:(2) 5 ط۳۶۵0۵)۱0 وم لمصنامژ منهمامع۱ظ ,۱۵9 آمماصو همع هه ۲۵ متفه مان ما 0میصهام متام ۵۶ ط0فتتهم‌طهم 
209020(۰ طفتاوص اه نموه م) :75-91 

ممناهاتاممم یصقام طایه مصمتاماهر عاصلوعمتنامد همتامع ۶ صمتاحع]ل۸ .2010 ۲۲۰ .۲ راصمصصمان م20 رین بن) ماه 
101-۰ :(1-2) 116 ظم2۲عوم و02۵۵ ۳۱۵10 .ع10عماهه )2نامتمعصه مه «اتدصعل 

(۱۷۵۵۰ اعهبا۱60۵ ۸۵۱۵۸۱۵۱ ۷۵۱۷۵0162۴ معع۵0 ممتاتاهم‌ههه مطا) رنه لمعلومامووطان60ظ .2012 .ظ رتامم‌صد‌هاتمطت) 
,16916 ,۷96 .ومصمهمه (کالنا) ۲0 منقه مالنا مج لحمصمتاجه بوصم صا مصهاه ( این موجه صمتام 0هه 
۰( ط119مص 16 صمتوعظ ص) .وفععتیامومک آمتبمداط مه ممممتهو ماود ۵۶ الوصا ت0۵ .رطمطممخظ 
عصتاوع16 5660 لمصمتامصعام1 م1 .05مطاعص ]وم عمعذ۷ ۵۶ ا0000ص۳12 .1995 ,۲ .۲۱ وکام 2 رت .ل بط۲۱2۲۵)۵ 
۰ 117 .2۱016 ,۸9506121101 

۰ ۱۵۲۲0۷۷-۰۲0۷ 0۴ ۷۱۵۱0 اص1 مه ممتاممعع]10 اطع ,1992 ۴ ۷۷۰ بطال۱۷۲۵۲60 20 ,.1 ۷۷۰ ,۲۵۱۱۵۲۵۷ .لگ .۲ متامطاله۲ 
728-۰ :(3) 32 016868 000 

فطا ۵۵ ممتالد00 5660 20 000 0۴ 11۳96 .2000 2۰ ۲۰ یناه 220 ر.ل ب) بلق1معصض1 ۷ . ۷۷۰ بطمصصصصما ربظ یک م11101011] 
اتود گه منم .علصهاتعطاها .ام ۵60و صهه‌هانزمو منز 6۵0و گم باتلمتن طا ممتامتنه۷ 1۵ ماباطاتجم مصقام 
165-0۰ :(2) 48 5016866 

-1۵ 40ص لقعمتاجهبصمی صا 0ماصهای صماامی ۵۶ فصموتنهم‌مصمی ۷۱۵10 مضه ط0۳۵۷۳7) .2000 1۰ .۲ مصتعطامن 20 ربا .ظ راد0ژ 
.430-۰ :(2) 40 ممممز۹0 و۳۵0 .کمص۹۵۵۵0 ۲۵۱۷ ۸۵۲۲۵۱۸ 

4و2 هزم وعمممناگصا معتتامعاتطاهه اصقلاظ ,2013 .0 رمع ۷۷ م24 ررظ ر2عطم‌صهوع0»20صه ریک ر122820۷2-241180۷۵ 
.52-۰ :145 ط0مت62وم دمم ۳۱۵۱0 060510۷۰ ممت)هلناممه مه صمتامی صقامنا 0۶ ۲۵9۵0۴886 

مصنص .عماصیام صملم101 ما مج ۵ بعمامصطهع) جمتا0۲000 ۹6۵0 ,2004 ۷۷۰ .1 ,۷2۵ 200 ری .0 ,2۳282 ر.ل ,1098 
.54-6۰ :(1) 2 ۲۷62612010 

2۳0۷/۱ 00 ,2014 .2 با 200 وبلط وماتع90 ریگ مع20208 .۷۷ ,]۷۷۵ 06۲ ۷2۴ و9 پتالنا ویک ,2020 ون م2020 وا ,1۷۲20 
۰ )2۳0۱۷7 اصقام 2 20 اتعصعل اصقا رها 2160160 وه ممامه 10100701000۵60 رهام ۵۶ ۷۱۵۱0 200 01122010 ]1120 
.67-۰ :(1) 155 1۵962۲00 0۵۵5 ۲1۱6۵10 

۲0۷ 12110۷ ۱1۲۵ 0۴ وعوط1۵5۵0 ۳۱2 .2008 .۴ یک رته 010۷ 200 پیکگ بن) بکاتقای و.ظ .ظ ۳۲200 وگ .1 م۷۲۵0( 
1005-1۰ :(6) 31 ممتاتتنااط مها 0۶ امصتامل ,مماه6۲0112] مع‌مطانه ما 

وععصمتاص1 راتعجعل عصقاظ .2016 .2 پتامط 2۳00 ر.ظ معط .لا م2082 ۷۷ وما بلاط2 .لگ بطم ,۷۷ ,220 .۲ رال .۷ ,۷۲698( 
1۰ :38 )هام ۶ «عمامووطظ مامض .انلهیان بط جماامی ما ممتام1ع1 صا مصوتان‌طام)عه عومعمیاو معا 

(0351010 ۸7۵0۵0) 2002 5۲۵0 .2006 ۷۰ ,م۰1۲۵ 200 وبا ,۲ بقکله20027 ریخ .۲ بملع۲۱ ر.نا مصلا(0ظ .1 .۷۲0110:۷۷ 
651-7۰ :(4) 54 56168606 ۷۷۵۵0 .۵09 ۲۱۵۷ ۱21170۱۷ حاآنا قصح ۳۵۱ 9108 1 1۳6116۲6868 

فطا جه عمشمهموه ۲۵0۷ 200 باعتنه۷ ]0 ۳۲۲6۵۲ .2011 بظ تالع1۳۵۵110000010 200 .لا .۲ مطله۲۷ ر.ظ ۸ مطلاه وی م2 
236-۰ :(1) 9 )ممصممز صظ آمتآنمتتهخه مه ۲۵۵0 ۵۶ تقصتامژ ماما متام ۵ ۵۶ 2۵۲101۴8۵866 

٩0۱/06۵8۵ 0‏ فامعه ساتمصمل اصقاط .2005 .1 ,۷۲ رلللا 220 بت . بطماصه۲۱ رت ۷۲۰ ۱۷۲/۵۱۵۵۵2۵۵ ,.۷۲ ,۷۲ مرصفهصف۴ 
521-5۰ :(2) 33 ۰166801087 20 ومع 660 .7الل2تا0 

عنام م) م8ع0موع۲ باتلمتن 660و صهع‌هار50 .1992 1۱۱۰ بخ رمممصک مضه ر.ظ نک بط0واعهن وبظ نک رطع۱۷]11 .ما یک ,کمن 
166-۰ :(2) 84 هام۲ پچجمجمتهد .عمتاتدم ۵00 20 ووعتاه 

وا ]۷۷۱۸۱۱۸ 6۱06 ممتامط۳۳۵0 جماامع فصتآمعمت طع۳۱۵ 2001 وعباوع واتلهتان 5660 220 5660 .2001 .1 ,506615 
۰ .۲۰ بتانا 2040 .۷ بتتاطمتاطاو ریا مطل< 26120 ور رل-۷۷۵0 .۷۷ رعطل0۷00-0) وم بعط۷2-01 بلط مصتاطهعوط لا و2 بتا-26120 
.1-۰ :(1) 15 اتمه ع۲اه۲ععماص1 ۵۶ مره .ناهن مه واصمطمم‌جم ۷1۵10 جماامع صم اتفصعل مصفام ۵۶۴ ۳۲۲6۵۲5 

ون 200 ,۷۷۰ ,۷۷611 06۲ ۷۵۵ و.ل متالن و.ل ,۲۷۵۲6 100۵10 ر.م) ,۷۷208 ,.9 مها مناطو ر.ل پتاشا متاعط12 1 رما ر2208 .نا ,220 
راز عیام صا ومت ممتصهم‌طظمم قه 2۳0978 صماهع صاً ۷۱۵10 قصه مم0)1ععمص1 عفن فامع]ه ت«اتدصعل اصقاظ .2014 .ر[ 
132-۰ :169 ۴۵562۲0۴ 6۵۵5 ۲۱۵۱0 .وممناه/صفام 

0 0 ۳۷۵۱۵۵0108 .2012 :۱۷۲۰ پتامرتع11ع(هو 0ص2 .۲ ووتلقطممطن ره رقلامطصم۷ ۱۷۱2 و۷ .۲ مطقطک ورگ بقلتا0اعمک وم ر276205 
۷ ۲۱7۷۵ 20 ۱6۷۵۱5 ممتاهع1۳ امن عط ما ممتاهاع؟ ما نمی مه ممتامنل0؟ص رم اک انمرووصت)) حمتامن 
129-۰ :(1) 6 همتاه۲۸۵0۲ )۲۱۸ ۵۶ امصبامل لمعمتاهصعاما ,ععمتمهمه 
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نشریه پژوهشهای زراعی ایران جهمک1(6 دمرم) ۳۱6۱0 ۵۶ احصستم[ مفتصعیز 
جلد ۱۶ شماره ۲. تابستان ۱۳۹۷ ص. ۴۳۵-۴۴۶ ( ره 4135-46 0۰ ,2018 ,مصصصصتاک و2 ٩۵,‏ و16 ,۱۷۵۲ 


۵۵۵ 56۵0 2۳0 ۲۷۲۱۵۱0 بم۸۳0۲)6 ۳۱۵۳۲ و0 ممن‌وورد 1۵۲۷۲ 0۴ ۲۲۲۵۵۲ 1۳6 
(.ن ۱۵/۵ 6055(۵۶۱۵۵) «هاانن) 


تصنمع ,۷۲ - نصووممطی ,۲۱ ,۱۲ - تافصم7 ۴ - همهم ۲۰ -کتصهامیع۸0 صهنصته۲]۵ ۱۲۰ 


16061۷60: 13-05-17 
۸۵06060: 15-01-68 


۶ اوه صهاتهوموصظا عمج مطا ۵۶ عصم وا وم عصتاصقهام جمعسهها معصعاعتل فطا عصتامازکخ تصمتام0 1۳۸0۳0۵ 
۶ اصنامصح مطا روبمه مصق1 ه0 611600۷7 ود همتمومد ۲۵۷ م1 مصمتامنلمت 000۵ ]0 0۲06۵95 6 طا اصعجصمع8۸۵28۵ 
1 009ظ)12۵ عمط 4صه ممل)هلناوو فصمعمطاهم مه دهم 220 رولم۷۵ )فصلهعه اتانصاه نومه مومت ۲۵01210 
,005 00061۲ صقطاً معمصط و1 عصتاصهام جمتامع طا ممصدوافتل ۲0۷ رلحتمجهع ‏ موه ممتامنالمن وم ۵ «مصمه‌ته معط 
220 (صصن 25-50) مصلمومو ۲۵ سم ما مناج ناه صمتامه ررحه] ااظ صصن 102 6۵ 76 0607۵۵ «المحصررمه 0ععه۲2 
۸0 ,۷۱۵۱ تمعن ۲0۲ امتاصماهم 186162860 م0بامصا فعمه]مه207 مظ1. .0ععملمنم و1 رصم 18-25 فصتمهمو 6۵ 10۷ 
وعصا مامتان 0عفهع0۲ص1 روعوو10 ماه ومع رقوعته مم۵۲0 ما مملفم تمد مملمن0ع۲ ماما موم صمتامتالم۳م 
عص 92۷۵5 طمنط۱۱ مصتاوع۷ 2 12۵0ظ02عص زن باتلزماتوومن مطا مه آمتاومی ۷۵۵۵ ۵۴ ومع مط) هملهن0ع۲ رامصمآهتراه 


ماماوصم 2200۴02۵0 معط صز اصمصدتومرن لقترمامع] مصا رز 0مامنصمي مه رای ونط 1 ءفل‌م)۱۷]۵ مضه واهتم) ۱۷2 
مه مممصمزمه منود ۵۶ اهتنا مهعت0۵ ۵ (۵۱0.1) حصج؟ دمتمعوع۲ 26 فصمتاهنا6۵( عا۲۵ طز صعزوع(1 ۳1001 
۷ 10010060 ماصمصهعه آماممممتنهم( ,2012 پرآعبع1 موز 200۷7۵ 129 0صه 54219۳۲ ,۲ 36849) وعمتاموع آهتتاه 
کصقام معط عصتیدانا ,صعاوعاهی مه 56010 بامطهه ۵۶ فد تالنن معط هه ررعصت 80 هه ,40 ,20) قاع۷7ع1 عععطا که عطلمهع0٩‏ 
عط صا ,وواظ .0متافقمصه م9۵ اطعزه/۳ بل 0۲مطاو مضه »«م0ص1 هعته کقع۱ رتطعتمط صقان ما فععصفل موه )۲0و 
0۵0۵2 0 ۲وحاصصتاه مطا رعهتنتاه 0صنامرع مطا مگ عطوتمط (۱مه ]ف مصا مه میاه فتمامصهتهم مظان مصصمو رزاتتستاقظ 
0 وحاصصتاه معط مومطمصهعه 0000121مصظ )فمطاعنط عط ۵۶ طاعمعا عطق روم‌طم‌صهيه موی ۵ تعطامصتته فطا رفقطم‌صهه 
عصنعه 20001072100 ر05ععو مصم معط ۵۶ مماجنووعو معط ماه رحمتاتل20 ما .0مسافهعصظ مم ۷۱۵10 20 001 0۶ م۷7۵1 
00 ۷۵۲۵ ]معا انوم آهما0عاه 20 (قاوعا 6۵۵10 هه هب) مسااجهم‌جما حعنط هه 100 2۶ ممتافطتصهع بقاوما 
ما رعادع) طمتافصتصصهع ۵10 20 هت ماه روعامرصهه ۵۵0و ۵۶ ممتاجتاهبه ماه ۲۵۲ .واتلدتن 660 عط ماقتاله7ه ها 
۵ 0۲000660 96608 211 موتاط 1 .1۳0600 ۲مو۷1) تعطاع‌وه) 20060 ۷۷۵۲۵ فاوما ۵ عظ حرم دمعه]ه0۵۲۵۵ عص60عه 2۵۳۲2 
۰ 2۵4 مصتاتلعظ رل00ع راهم :216201165 عنام مصاً ۷120۵۲ 9660 ۵۴ فصصتعا صا 11160ووه1ه 


۵۵ ]هم عطا ۵۶ ممتافتماممهل اهعنتامصومعع مضه ممیتمداتاد . ,ترجه فنص خومتععیه کزر. مضه ولنعع1 

کطعنعط اصمام ۲۵0۵۵60 بصن 20 م6 80 حصم همتمومو ۲۵۷ ۵۶ ممتام0ع۲ عظ رفبط 1 .عصتمجمو ۲۵ رها 0مامعه هه نصرمله 
40ص قح بل دمص همه 2۶ع۱ ما ۳۱۵۱۷۵۷ .ومطم‌صهه تت0ممصصنوی مه ۵۵0121مصمصظ گم طعصع1 هه ۲ههامصرننه فط رظ2 
ط۱ ]صقان هه م2لو 20 تايه امه ۵ ممتمن0ع مصهم‌تصوزه مالموعنا .۷ 0صهع)تصونه 0ععهمعمصا اطعتمط لام 
فص له فتصهام ۵۶ تاه مطا مد مققععصا جح هه مل ۱۵160060 ۳۵82۵60 ۷1۵10 ]هن رمم‌صهافتل م۲ ۵ ممتامنال0ع۲ 
0 0۶ مطلمهم ۲۵۳ ۵ 26 دنه صقاوعاه0) ما 0عموهان باتلدتان 5660 )وعطونط م1 بهمته ۵۶ انصتا تمص ول۵1ه ۵۶ تعحاجطرناط 
معط لاه صا انلمتان 5660 1۵۳/۵9۲ م1 .جصن 40 ۵۶۴ مصتمهمد ۲۱۵ ه ۵0تناهعن 16 فد ناه 9۵ تقطان فص 0 ملنطه جه 
لمح یه م1 دعصتالععز تمه لهام) 10 ۷120۲ 9660 فطا من 860ظ بجعت 80 ۵۶ هدعو ۲۵۷ صا اعصتهاهاه فعدتاآنه 
صجاوعاه0) 1 .متامتع اصملاهمره صح ظاً 62060011260 0 14بامم فقام‌صدد 9660 عطا ۵۶ معمظ (قاعع) طم1مصتصصهع 6۵10 
6۵ 10 10۱۲80 ۷۷۵۲۵ و521 9660 تعطان معط هه هراصع 2۵00 2 ظ1 0عمهام ۵ نامع ج 20 ۵۶ مصلمدمو ۲0 هه دنه 
۷ ۱ 80 1 قهبتاانه 56۵10 0ص صماوع00۱) طا 0صنام۶ قه 06ض1 ۷120۲ ۹660 )ف2ع1 عمط ر۳۱۵۱۷۵۷۵ ,۷۵۵1 ۱۵ حصباتل معط 


۹ ۱2۵ هه ممممزمو تايه ۵۶ اهتنا م0۵0۳ ررطمصمتيض صا کمملنا: ,۷۲۱۹۵ تممررم۳۲ -1 
۵۵ ۱۱26۱۲۱۲۵ هه ممممزم: آمتآاه وه 0۶ و۱۵ جهع۵) ررمدمجمتي۸ 01 اصمصص تمعن ,.ت۵عظ ماق1ه۸۵50 -2 
۵90۵۵6 مها مه عممملهو آمانه‌توخض ۵۶ الوه نصا و0۵۲ ,تطمطمتوظ 0۶ اصمحصانه12۳0۵ ر.ت۵عظ علقله۸۵50 -3 
۹ هه مه معممزمی اتمه ۵ اهنا مه ز۵ن .ريخ 01 )مج نهجعن1 ,,۶۵۶ظ اصماوزوو۸ -4 

۹ ۱۱2۲۵ مه ملگ اتمه ۵۶ القمتل] ممع00۳ ومدوخ طا هناگ ,ن۲.ظظ -5 
(می.ممطه 6۵۱ عدگریع)هط م0 نموه تاتمحطط عمطانه مصت طممومزمن -۶) 


۶ نشریه پژوهشهای زراعی ایران. جلد 1۶ شماره ۲. تابستان ۱۳۹۷ 


0 :1806 ۷1820۲ ۹660 مصتادلنقص فص رهب لته امطهو ت۲۵ .عمتمهمو ۲۵ جصن 20 صا عهب لین اعطق ما فصه عصتمهم٩‏ 
10۰ ۲0۷۷۲ 0۳2 40 112 


۷ ۵00۵2 0۴ مموزنهممه ما ممتمهود ۱۵ مها ره «امرنقه صز فعمهامه207 وته ۰۲۵۲8 ءفممتعت موم 

11 ۶ )طمنع 6۲62860ظ1 ,تطعنمط مصفلم ۵۶ ممتامن0ع: فطا رتوالحتعصعع 6بامصاً معقط1 .عصتاصهام صمتامی 10۲ عطتمه0٩‏ 
تعصام حعتج هه ماقم بل 0ج آصا ۵۶ 286عععص1 عطع هه رعصتادع هط 2۵60نصمطمعص وع20111)2؟ طمنط/ ۲011۴8۵/08 
فصماج0۷نه ما واتلدتن 5660 0عوحععص رامتقصتاان مه روتلمدن ای مج ۷۱۵10 عصنا ۵۶ بوتااطاهاه مطا مه وععه)صه 20۷ 


۱۷16۲ 10۷/۵۲ ۲0۱۷ ۰ 


۴ 204 ط10مصتصعع ۹۵۵0 ,رامعم مصفاظ ,راتفصعل )مها :۱۵۲۱۷۵۲8 


